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هاتن معتقد بود که در یک نظام 
چرخه‌ای مدام، مواد حاصل از 

تخریب خشکی‌ها به‌صورت رسوباتی 
در دریاها نهشته می‌شوند و سپس 
در طی فرایندهای ولکانیکی دوباره 

به سطح زمین باز می‌گردند.
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چکیده
در ق��رن هجده��م میلادی م��رد جوانی 
ب��ه نام جیمز هاتن تصمی��م گرفت زندگی 
خود را وق��ف مطالعۀ زمی��ن و فرایندهای 
تغییردهن��دۀ آن کن��د. او در زم��ان خ��ود 
نظریه‌پرداز بزرگی به حس��اب می‌آمد، اما 
ش��هرت وی به‌عن��وان یکی از پیش��گامان 
علوم زمین تنها به‌دلیل یک کار اوس��ت و 
آن این��که توانس��ت سیس��تمی را در مورد 
نح��وۀ شک��ل‌گیری س��طح زمی��ن ارائ��ه 
ده��د. ب��ه عقیدۀ هات��ن عام��ل اصلی در 
شک��ل‌دهی تغییرات مهم زمین‌شناسی، 
حرارتی اس��ت که از اعماق پوس��تۀ زمین 
ناش��ی می‌ش��ود. هاتن معتقد ب��ود که در 
یک نظام چرخ��ه‌ای مدام، مواد حاصل از 
تخریب خشک��ی‌ها به‌صورت رسوباتی در 
دریاها نهش��ته می‌ش��وند و سپس در طی 
فراینده��ای ولکانی��کی دوب��اره به س��طح 
زمین باز می‌گردند. اگرچه ولکانیست‌ها1 
و پلوتونیس��ت‌ها2 طرفداران تئوری هاتن 
در این خصوص بودند اما بر سر این ایده، 

چندین دهه بحث و مناقشه بود.

كلیدواژه‌ه��ا: اص��ل یکنواخت��ی، علم 
زمین‌شناس��ی، زمین‌شناس��ی تاریخ��ی، 
جیم��ز هاتن، فرضیۀ زمین، ولکانیس��ت، 

پلوتونیست، نپتونیست

از شاگردی یک حقوق‌دان تا ...
جیم��ز هاتن فرزند ویلیام هاتن3 و س��ارا 
بالف��ور4، در س��وم ژوئ��ن 1726 در ش��هر 
ادینبورگ اسک��اتلند به دنیا آمد. سه‌ساله 
بود ��که پدرش ویلی��ام درگذش��ت. ویلیام 
تاجری موف��ق بود که س��مت خزانه‌داری 
شهر را برعهده داست و از ثروت خانوادگی 
خوب��ی نیز برخ��وردار بود. س��ارا به کمک 
می��راث قابل‌توجه��ی که از همس��رش بر 
جای ماند، توانس��ت جیمز و س��ه خواهر 
او را ب��زرگ کند. هنگامی��ک‌ه جیمز هنوز 
چه��ارده س��ال داش��ت، او را به دانش��گاه 
ادینبورگ فرس��تاد. جیمز در دانشگاه در 
رش��تۀ علوم انس��انی درس می‌خواند، اما 
مشاهدۀ آزمایش��ی در زمینۀ انحلال یک 
فلز در یک اسید و انحلال طلا در دو اسید 
به دست یکی از استادان دانشگاه، توجه 

جیمز را به علم شیمی جلب کرد.
جیمز با وجود استعداد امیدوارکننده‌ای 
که در دانشگاه از خود بروز می‌داد و ذهن 

کنجک��اوی که به‌طور طبیعی داش��ت، در 
س��ن هفده س��الگی ب��ه کار در ی��ک دفتر 
مشاورۀ حقوقی پرداخت. اما کاملًا واضح 
بود که وی به مس��ائل دیگری علاقه دارد. 
رئیس جیمز که متوجه این علاقه او ش��د 
به او اجازه داد با وجود قراردادی که با هم 
داشتند به‌دنبال علائق خود برود. تحصیل 
در رشتۀ پزشک��ی فرصت منحصربه‌فردی 
بود تا او شیمی نیز بیاموزد. به‌همین دلیل 
در دانشک��دۀ ط��ب دانش��گاه ادینب��ورگ 
ثب��ت نام ��کرد و بع��د از س��ه س��ال، برای 
ادام��ۀ تحصیل ب��ه پاریس رفت. در س��ال 
1749 میال�دی بعد از مهاجرت به ش��هر 
لی��دن5 هلند م��درک دکت��ری خ��ود را در 
رشتۀ پزشکی دریافت کرد، اگرچه چندان 

علاقه‌ای هم به طبابت نداشت.

و  زمین‌شناس��ی  مطالع��ات 
کشاورزی

ب��ه  از ش��یمی  کم��ک‌م، علاق��ۀ جیم��ز 
زمین‌شناس��ی و کانی‌شناس��ی معط��وف 
ش��د. در س��ال‌های 1752 و 1753 او در 
من��زل دهقان��ی در نورفول��ک6، جزیره‌ای 
واق��ع در بین اس��ترالیا و زلاندن��و، زندگی 
میک‌رد. در آن جزیره ردیف‌هایی از فلینت 
س��یاه رن��گ در می��ان س��نگ آهک‌ه��ای 
سفید، توجه او را به‌خود جلب کرد. هاتن 
��که با دقت، انب��وه صدف‌ه��ای دریایی را 
در شرق س��احل می‌نگریست متوجه شد 
��که صخره‌ه��ای ش��مالی از س��نگ آهک 
تشک��یل ش��ده‌اند و در س��مت غ��رب نیز 
س��نگ‌آهک‌های قرمزرنگ��ی را در می��ان 

لایه‌ها مشاهده کرد.
او در جری��ان مس��افرت‌هایش عماًل� با 
کش��اورزی آش��نا ش��د، به‌طوری��ک‌ه طی 
اقام��ت در مزرع��ه‌ای واق��ع در نورفول��ک 
از او خواس��تند ت��ا روش‌ه��ای دام‌پ��روری 
آنجا را ب��ا آنچه در انگلس��تان آموخته بود 
مقایسه کند. سرانجام هاتن به انگلستان 
بازگشت و در س��ال 1754 تصمیم گرفت 
در مزرعه‌ای در برویک ش��ایر7 که از پدرش 
باقی مان��ده بود کش��اورزی کند. به مدت 

چهارده سال در آنجا کشاورزی کرد و برای 
اصال�ح محصولاتش روش‌ه��ای علمی را 
ب��هک‌ار گرفت. هاتن که با دقت به وضعیت 
خاک زمین‌های کش��اورزی توجه داشت، 
می‌دی��د که به مرور زمان خاک‌ها شس��ته 
می‌شوند و از زمین کشاورزی وارد رودخانه 
می‌شوند و در نهایت به داخل دریا انتقال 
می‌یابند. برای او تعجب‌آور بود که چرا این 
فراین��د در طول زمان طولانی به مس��طح 

شدن سطح زمین نینجامیده است. 
او عال�وه بر موفقی��ت در کش��اورزی، با 
کم��ک ی��کی از دوس��تانش، ب��ه طراحی 
فرایند تولید تجارتی کلرید آمونیم از دوده 

پرداخت و در این کار نیز موفق بود.
در سال 1768 جیمز زمین‌های کشاورزی 
خ��ود را اج��اره داد و ب��ا ثروت��ی که داش��ت 
رهسپار شهر ادینبورگ شد تا در آنجا بتواند 
زمان بیش��تری را به تحصیل عل��م بپردازد. 
در ش��هر ادینبورگ با دانش��مندان معروفی 
همچون ژوزف بلک8، شیمی‌دانی که کربن 
دی‌اکس��ید ی��ا گاز کربنیک را کش��ف کرده 
ب��ود، و همچنین اقتصاددان مش��هور، آدام 

اسمیت9 آشنا شد.
این س��ه نفر کانون��ی به‌نام اویس��تر10 را 
بن��ا نهادند که به‌طور هفتگ��ی اعضای آن 
همدیگ��ر را ملاق��ات میک‌ردن��د و ضم��ن 
صرف ش��ام دربارۀ موضوع��ات مختلف با 
هم به گفت‌وگ��و می‌پرداختند. گاهی نیز 
ضمن گردش در طبیع��ت به بحث دربارۀ 
موضوع��ات الهام‌گرفت��ه از اط��راف خ��ود 
مشغول می‌ش��دند. هاتن شیفتۀ مطالعه 
در م��ورد هم��ۀ موضوع��ات علم��ی ب��ود. 
گردش‌ه��ای لذت‌بخ��ش در طبیعت این 
ای��ده را در او به‌وجود آورد که س��رزمین‌ها 
همیش��ه ب��ه این شک��لی که ما مش��اهده 
میک‌نی��م، نبوده‌ان��د. هاتن ب��ه انجمنی 
پیوست که در سال 1783 انجمن سلطنتی 
ادینب��ورگ11 ن��ام گرفت. علاقۀ ف��راوان او 
ب��ه زمین‌شناس��ی او را ب��ه جس��ت‌وجوی 
س��نگ‌ها، لایه‌ها و مناظر زمین‌شناس��ی 
در سرتاس��ر اسکاتلند، انگلس��تان و ولز12 
ب��رای یافت��ن نش��انه‌هایی از تاری��خ زمین 

هاتن ش��یفتۀ مطالعه در مورد همۀ موضوعات علمی بود. 
گردش‌ه��ای لذت‌بخش در طبیعت این ای��ده را در او به‌وج��ود 

آورد که س��رزمین‌ها همیش��ه به این ش��کلی که ما مش��اهده 
می‌کنیم، نبوده‌اند. هاتن به انجمنی پیوس��ت که در س��ال 

1783 انجمن س��لطنتی ادینبورگ11 نام گرفت
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کشاند. او براساس مشاهداتش اطلاعاتی 
را گ��رد آورد و فرضیه‌ای ارائه داد که دانش 

زمین‌شناسی را متحول ساخت.

ارائۀ فرضیۀ زمین
در هفت��م مارس 1785 هات��ن مقاله‌ای 
را ب��ا عنوان »فرضیۀ زمین یا پژوهش��ی در 
قوانی��ن مؤث��ر بر تغیی��رات ��کرۀ زمین« به 
انجمن س��لطنتی ادینبورگ ��که به تازگی 
تأس��یس یافته ب��ود، ارائ��ه داد. او از آنچه 
پیش‌بینی میک‌رد بسیار هیجان‌زده بود. 
مقال��ه را ب��ه ج��وزف بال�ک تحوی��ل داده 
بودند. بال�ک مقاله را تکمی��ل کرد که در 
همای��ش بع��دی انجمن در چه��ارم آوریل 

ارائه شد.
نپتونیس��ت‌ها  نظری��ۀ  زم��ان  آن  در 
ورن��ر13،  داش��ت.  بس��یار  ط��رف‌داران 
زمین‌شناس آلمانی از جمله رهبران گروه 
نپتونیس��ت‌ها به‌ش��مار می‌آمد که معتقد 
بودن��د س��طح زمی��ن، در اثر نهش��ته‌های 
رس��وبی در آب‌های متلاط��م اقیانوس‌ها 

شکل گرفته است.
البت��ه در آن زمان هنوز بس��یاری بر این 
عقیده بودند که اقیانوس در نتیجۀ س��یل 
عظیمی شکل گرفته که در تورات توصیف 
ش��ده اس��ت و براس��اس مطال��ب کت��اب 
مق��دس تص��ور میک‌ردند که س��ن زمین 
حدود 6000 سال اس��ت، اما این مسئله 
با ش��واهدی ��که هاتن مش��اهده میک‌رد 
مطابقت نداش��ت. هاتن ب��ا نبوغ خویش 
دریافت که تاریخ گذشتۀ زمین را می‌توان 
به کمک حوادث ام��روز بازخوانی کرد. به 
عبارت دیگر، فرایندهای طبیعی که امروز 
نیز مشاهده می‌ش��وند همان فرایندهای 
گذشته‌اند که در طول زمان چهرۀ زمین را 
به حالت فعلی درآورده‌اند. از نظر او زمین 
به‌طور دائم و تدریجی در حال تغییر است 
و این تغییرات در حال حاضر نیز همچنان 
رخ می‌دهن��د از آن‌ جمل��ه حوادثی نظیر 
فوران آتش‌فشان‌ها، هوازدگی و فرسایش 
��که می‌توانند با گذش��ت زم��ان، تأثیرات 

چشمگیری از خود بر جای بگذارند.
هاتن که به خداوند ایمان داشت معتقد 
بود آفرینش طبیعت و تغییرات آن، دلیلی 
بر خردمندی و تدبیر خالق اس��ت. او عمر 
6000 س��الۀ زمین را که به اس��تناد کتاب 
مقدس بیان می‌شد باور نداشت. در واقع 

پدیده‌هایی که او می‌دید نمی‌توانسته‌اند 
در چنی��ن زم��ان کوتاهی تکمیل ش��وند. 
بنابرای��ن ب��ه عقیده او، س��ن زمین خیلی 
بیش��تر اس��ت و به‌طور قط��ع فرایندهای 
تغییر شکل زمین در زمانی بسیار طولانی 

روی داده‌اند.
این مس��ئله س��بب رنج��ش بس��یاری از 
دانشمندان آن زمان از وی شد، اما سخنان 
هاتن براساس ذهنیات شخصی و به قصد 
ایج��اد مناقش��ه نب��ود. فرضی��ۀ او نتیج��ۀ 
سال‌ها مش��اهدات دقیق وی بود. او برای 
امتحان درس��تی فرضیه‌اش سعی میک‌رد 
حوادث بعدی زمین‌شناسی را پیش‌بینی 
کن��د. به‌همی��ن دلیل برای یافت��ن مدارک 

دیگر به جست‌وجو در زمین پرداخت.

تأثیرات فراینده��ای طبیعی روی 
شکل زمین

هاتن متوجه شد که سنگ‌ها و صخره‌ها 
شک��ل‌‌گرفته از لایه‌های موازی از رسوبات 
سخت‌ش��ده، یعن��ی چینه‌ها، هس��تند و 
چون، لایه‌ها متشک��ل از مواد مختلف‌اند 
باید از س��نگ‌های قدیمی‌تر از خودش��ان 
مش��تق ش��ده باش��ند. او تص��ور می��ک‌رد 
ای��ن مس��ئله ش��بیه آن چی��زی اس��ت که 
هم‌اکنون در کف اقیانوس اتفاق می‌افتد، 
یعنی جایی ��که لایه‌های جدی��د در حال 
شکل‌گیری است. لایه‌های جدید رسوبات 
ش��امل ذرات و قطعاتی از س��رزمین‌های 
قدیمی‌تر هستند که به کمک جریان‌های 

طبیعی آب به داخل دریا حمل شده‌اند.
هاتن به این باور رسید که حرارت ناشی 
از اعم��اق زمی��ن س��بب تبدی��ل لایه‌های 
مذکور به موادی سخت و محکم می‌شود. 
او از نق��ش فش��ار در فش��ردن لایه‌ها بر اثر 
وزن لایه‌ه��ای بالای��ی و همچنی��ن به دام 
انداختن مواد فرّار آگاهی داشت. بنابراین 
نتیج��ه گرفت با گذش��ت زم��ان طولانی، 
لایه‌های رس��وبی بعد از فشردگی و تحمل 

گرما، تبدیل به سنگی مقاوم می‌شوند.
ام��ا چگونه این مکانیس��م می‌توانس��ت 
نح��وۀ تشک��یل کوه‌ه��ا را توضی��ح دهد؟ 
به‌راس��تی اگر لایه‌ها در اعماق دریا شکل 
گرفته بودند پس چگونه، اکنون به شک��ل 
کوه‌ه��ا، هزاران مت��ر بالاتر از س��طح دریا 
دی��ده می‌ش��دند. هاتن باز ب��ه این نتیجه 
رس��ید که نیروهایی از درون زمین موجب 

ای��ن رخ��داد می‌ش��وند. او ش��اهد فوران 
قدرتمند آتش‌فشان بود که تصور میک‌رد 
در نتیجۀ انبساط گستردۀ مواد داغ آذرین 
در اعماق زمین شکل می‌گیرد. این اتفاق 
در گذش��تۀ زمین باز هم می‌توانس��ته رخ 
داده باشد. به‌نظر او مواد آذرین با گشودن 
مسیر خود به سوی بالا ضمن فشار آوردن 
به سنگ‌ها و پوستۀ زمین سبب خمیدگی 
و چین‌خوردگ��ی س��نگ‌ها و ایجاد کوه‌ها 
و ارتفاعات می‌ش��وند. همچنی��ن ماگما، 
‌یعنی بخش��ی از مادۀ م��ذاب که در حین 
فعالیت‌ه��ای آتش‌فش��انی از درون زمین 
باق��ی  زمی��ن  درون  در  و  نش��ده  خ��ارج 
متبل��ور  تشک��یل س��نگ‌های  می‌مان��د، 

همانند گرانیت را می‌دهد.
ای��ن یک ای��دۀ جدی��د ب��ود، زیرا ت��ا آن 
زمان س��نگ‌های آذرین به‌عنوان گروهی 
مستقل از سنگ‌های رسوبی معرفی نشده 
بودند. بنابراین به نظر هاتن وضعیت اولیۀ 
لایه‌های��ی که امروز به حال��ت قائم یا مایل 
دی��ده می‌ش��وند می‌بایس��ت در گذش��ته 
به‌حال��ت افق��ی ب��وده باش��د. او لایه‌های 
شیب‌داری را که تحت فرسایش قرار گرفته 
و س��پس ب��ا لایه‌ه��ای جدیدت��ر به‌صورت 
افقی پوش��یده ش��ده‌اند، ناپیوس��تگی14 
نامی��د که بس��یار ف��راوان قابل مش��اهده 
است. یکی از مکان‌های معروفی که به نام 
دو ناپیوس��تگی هاتن15 نامیده می‌ش��ود، 
در بریک ش��ایر، نزدیک منزل او در امتداد 

ساحل غربی دماغۀ سیسر16، قرار دارد.
در تئ��وری هاتن، عامل فرس��ایش نقش 
کلی��دی در ایج��اد تغیی��رات روی زمی��ن 
ایف��ا میک‌ند، بدین‌ترتیب که خشک��ی‌ها 
پیوس��ته در ح��ال تخریب‌ان��د. آب‌ه��ای 
جاری و امواج س��همگین سبب فرسایش 
طبقات س��نگ‌ها می‌ش��وند. باد به‌دنبال 
هوازدگ��ی س��طوح س��نگ‌های مناط��ق 
کوهس��تانی، عامل تولید خاک می‌شود. 
یخچال‌ها س��نگ‌های مس��یر خود را خرد 
و قطع��ات بزرگی از آن‌ه��ا را با خود حمل 
میک‌نند. خاک‌های نرم، که شامل ذراتی 
از مواد معدنی و مواد آلی شست‌وشو یافته 
به‌وس��یلۀ باران و نیز ذراتی در حد س��یلت 
هس��تند، در رودخانه‌ها حمل می‌ش��وند 
و فرایندهای ش��یمیایی در آب هم س��بب 
رس��وب‌گذاری ذرات از محل��ول موج��ود 
می‌شوند. س��رانجام تمام این مواد سست 
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راهی اقیانوس‌ها می‌شوند و در آنجا پس از 
رسوب‌گذاری و سپس فشرده شدن تبدیل 
به لای��ه‌ای جدید و چرخۀ زمین‌شناس��ی 

کامل می‌شود.
هاتن اولین کس��ی بود که تش��خیص داد 
سنگ‌های آذرین از سنگ‌های میزبان خود 
جوان‌ترن��د که گاه��ی به‌ص��ورت رگه‌هایی 
فاقد لایه‌بندی در درون س��نگ‌ها مشاهده 
می‌شوند و این ناشی از آن است که هنگامی 
��که گرانیت به‌صورت م��ذاب بوده به داخل 
ترک‌های سنگ رانده شده است. تنها ایراد 
کار در اینجا بود که کسی در آن زمان منشأ 

و ترکیب گرانیت را درک نمیک‌رد.

تناقض
ب��ا  آن‌ه��ا  طرف��داران  و  نپتونیس��ت‌ها 
ایده‌ه��ای هات��ن مخال��ف بودن��د. آن‌ه��ا 
اس��تدلال میک‌ردند که سنگ‌های مذاب 
هنگام سرد شدن به‌جای اینکه به اشکال 
بلورین درآیند به‌حالت شیشه‌ای درمی‌آیند 
و م��وادی که از محلول‌های آبی ته‌نش��ین 
می‌شوند ممکن است سنگ‌های بلورین 
را بسازند. افزایش حرارت روی سنگ‌هایی 
نظیر سنگ آهک ممکن است سبب تغییر 
ترکیب ش��یمیایی آن‌ها قبل از سرد شدن 
شود. نپتونیست‌ها در ارتباط با چگونگی 
تشکیل کوه‌ها عقیده داشتند که لایه‌های 
رس��وبی در داخ��ل اقیانوس‌هایی عمیق 
تشک��یل ش��ده‌اند. گاهی از انباشت مواد 
ری��ز روی ه��م در داخ��ل دری��ا ارتفاعات��ی 
به‌وج��ود می‌آی��د که ب��ا فرو نشس��تن آب، 
این ارتفاع��ات از آب بیرون می‌ماند. آن‌ها 
توضیح می‌دادند که رگه‌های س��نگ‌هایِ 
بدون وضعیتِ لایه‌بندیِ موجود در داخل 
شک��اف‌ها، حاصل عمل��کرد محلول‌های 
محتوی مواد معدنی اس��ت و این مواد در 

طول زمان سخت شده‌اند.
هاتن ب��رای نخس��تین بار نظ��رات خود 
دربارۀ سیستم زمین، قدمت آن و ثبات در 
آن را با نام مستعار و در سی صفحه به‌طور 
خلاصه و بس��یار س��اده ارائ��ه داد. عقاید 
عجی��ب او مورد توجه زمین‌شناس��ان قرار 
نگرفت و برای آن‌ها مبهم به‌نظر می‌رسید. 
مخالفت‌ها نس��بت به ایده‌های او از سوی 
طرف‌داران نظریۀ نپتونیس��م و همچنین 
کاتاستروفیس��م )که معتق��د بودند عامل 
حوادث مخرب زمین نمی‌تواند نیروهایی 

باشد که به‌طور پیوسته و آرام ساختارهای 
زمین‌شناس��ی را ایج��اد میک‌نن��د( آغ��از 
ش��د. س��ه س��ال پس از ارائۀ نخستین اثر 
او در ادینبورگ مقال��ۀ »تئوری زمین« وی 
در نخستین ش��مارۀ گزارش‌های انجمن 
سلطنتی ادینبورگ )1788( انتشار یافت. 
به دنب��ال آن ریچارد کروان17 ش��یمی‌دان 
ایرلن��دی ��که قبلًا ب��ا انتش��ار مطلبی، در 
س��ال 1793، به تئوری هاتن تاخته بود و 
اکنون رئیس آکادمی سلطنتی ایرلند و از 
طرف‌داران سرس��خت ورنر بود، از دیدگاه 
مذهب��ی و علم��ی کارهای هات��ن را به باد 
انتق��اد گرفت. او از دی��دگاه علمی مفهوم 
فرس��ایش و اهمی��ت گرم��ا در اس��تحکام 
رس��وبات و باور تشک��یل گرانی��ت از تبلور 
یک مادۀ مذاب را تکذیب میک‌رد. این امر 
موجب عصبانیت هاتن شد، زیرا احساس 
می��ک‌رد که ��کروان عقاید او را به‌درس��تی 
درک نکرده اس��ت، لذا سرانجام بر آن شد 
ت��ا ش��رح کامل‌ت��ری از تئوری خ��ود را در 
ارتباط با تشک��یل زمین به نگارش درآورد 
که این ش��رح نس��بت به مطل��ب قبلی او 
که در انجمن س��لطنتی ادینبورگ انتشار 
یافت��ه ب��ود کامل‌تر ب��ود. در س��ال 1795 
هاتن کتاب تئوری زمین به روایت مدارک 
و تصاوی��ر را در دو جل��د و 1204 صفح��ه 
منتش��ر کرد و بیش از یک‌صد سال پس از 
مرگ او نیز، در سال 1899، جلد سوم این 
کتاب یافت شد و انجمن زمین‌شناسی آن 

را در 267 صفحه منتشر کرد.
هاتن در س��ال 1791 مبتلا به ناراحتی 
کلیه و مثانه ش��د و س��ال‌ها از این بیماری 
رنج کشید تا بالاخره در 26 مارس 1797 
میلادی از دنیا رفت درحالیک‌ه در تدارک 
نوش��تن کتاب��ی در زمینۀ کش��اورزی بود. 
س��نگ‌های  از  باارزش��ی  مجموع��ۀ  وی 
گردآوری‌ش��ده داش��ت که پس از مرگ او 
ی��کی از خواهرانش به انجمن س��لطنتی 
ادینبورگ اهدا کرد و بعداً به موزۀ دانشگاه 
انتق��ال یاف��ت. متأس��فانه امروز اث��ری از 
دس��ترس  در  مذ��کور  س��نگ  مجموع��ۀ 
نیس��ت. اگرچه هاتن مطالعات خود را به 
حوزۀ زمین‌شناسی معطوف ساخته بود، 
اما در زمینه‌ه��ای موضوعات متنوع دیگر 
نیز مطالعه و تبحر بسیار داشت و آثاری از 
خود را در زمینۀ کش��اورزی، هواشناسی، 
ش��یمی، نظری��ۀ م��اده، فلس��فۀ اخلاق و 

مابعدالطبیعه منتشر کرد.
هات��ن ف��ردی خوش‌مش��رب و خوش‌رو 
و دارای ش��خصیتی ج��ذاب ب��ود و هرگ��ز 
ازدواج ن��کرد. زمینه‌های فعالی��ت او تنها 
علائق ش��خصی‌اش نبود و در زمینه‌های 
مختلف دارای استعداد بود. او عضو فعال 
گروهی بود که خواستار الحاق دو رودخانۀ 
ف��ورث19 و کلاید20 به همدیگ��ر از راه یک 
کان��ال بودند. در س��ال 1788 او به‌عنوان 
عضو خارجی انجمن سلطنتی کشاورزی 

فرانسه انتخاب شد.
هم‌عص��ران  از  ی��کی   1802 س��ال  در 
علاقه‌من��د ب��ه او ب��ه ن��ام ج��ان پلیف��ر21 
زندگی‌نام��ۀ هات��ن را در کتاب��ی ب��ا عنوان 
ش��رحی ب��ر تئ��وری هات��ن نگاش��ت. در 
ای��ن کتاب او عال�وه بر ش��رح زندگی این 
زمین‌ش��ناس مش��هور به توضیح نظریۀ او 
به زبانی س��اده پرداخت. س��ی س��ال بعد 
هنگامی که جامعه بهتر می‌توانست بپذیرد 
جه��ان بیش از 6000 س��ال عم��ر دارد و 
مدام در حال تغییر است، توضیحات پلیفر 
در اقبال به پذیرش دیدگاه هاتن از س��وی 

مجامع علمی تأثیر فراوان داشت.
امروزه ایده‌های هاتن به‌طور خلاصه در قالب 
اصل یکنواخت��ی22 بیان می‌دارد فرایندهای 
فیزیکی و ش��یمیایی که امروز روی می‌دهند، 
در گذش��ته نیز س��اختارهای زمین‌شناسی را 
در طول زمان شکل داده‌اند. اصل یکنواختی 
می‌تواند در جملۀ »زمان حال، کلید گذش��ته 
اس��ت« بیان ش��ود که پایه‌های زمین‌شناسی 

مدرن را شکل داده است.

پی‌نوشت‌ها
1. Volcanists 2. Plutonists 3. William Hutton

4. Sara Balfour 5. Leiden 6. Norfolk 7. Ber-

wickshire 8. Joseph Black 9. Adam Smith 10. 

Oyster Club 11. Royal Society of Edinburgh 

12. Wales 13. Abraham Gottlob Werner 14. 

Unconformities 15. Hutton's Unconformity 16. 

Siccar 17. Richard Kirwan 18. Theory of the 

Earth with Proofs and Illustrations 19. Fourth 

20.Clyde 21. John Playfair

22. principle of uniformitarianism
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